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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ StoSel fur ein schattbares Ventil einer Brennkraftmaschine 

(§) Dieser StoSel ist mit einer Einrichtung, bestehend aus 
einem hydraulisch betatigten Kolben und einem KuppJungs- 
glied, versehen. Mit dieser Einrichtung runt das Ventil in 
einer ersten Schaltstellung, wogegen es in einer zweiten 
Schaltstellung zur Gaswechselsteuerung Hubbewegungen 
ausfuhrt. Der StoSel wirkt mit einem Nocken einer Nocken- 
weiie zusammen. 

Dem Kupplungsglied ist ein Sperrelement zugeordnet, das 
mit einem Ventilschaft zusemmenwirkt, der in einem defi- 
nierten Nockenbahnbereich und bei in eine Bohrung des 
Kupplungsgliedes eingetauchtem Zustand das Sperrelement 
entriegelt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen StoBel fur ein schaltbares 
Ventil nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei bekannten StoBeln der genannten Bauart (WO- 
93/18 284) besteht die MOglichkeit, daB bei der Ventiler- 
hebung und druckbeaufschlagtem Kolben zwischen 
Ventilschaft und Bohrung im Kupplungsglied keine ein- 
deutige Lage festgelegt ist, was dazu fuhren kann, daB 
der Ventilschaft unter hoher verschleiBtrachtiger Rei- 
bung in diese Bohrung eintaucht AuBerdem kann das 
Kupplungsglied bei entsprechend ungunstiger Ausrich- 
tung des Ventilschaftes relativ zur Bohrung des Kupp- 
lungsgliedes zwar das Ventil mitnehmen, jedoch nur 
iiber einen Teilbereich der Hubhohe, von wo aus das 
Ventil unter der Wirkung der Ventilf eder in den Ventil- 
sitz ungedampft zuruckschlagt, was stark storende Ge- 
rausche und zusatzlichen VerschleiB verursacht 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemaBen 
StoBel zu schaffen, dessen Kupplungsglied sicher und 
definiert wenigstens in einer Endstellung gehalten wird 
und mit seiner Bohrung bzw. Stutzflache stets funk- 
tionsgerecht zum Ventilschaft ausgerichtet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen der Patentanspriiche 1 und 23 
gelost. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzieiten Vortei- 
le sind darin zu sehen, daB das Sperrelement das Kupp- 
lungsglied in einer Endstellung sperrt, in der das Ventil 
eine erste Schaltstellung einnimmt. Diese Sperrung wird 
nur unter dem EinfluB eines definierten Nockenbahnbe- 
reichs zur Bewegung des Kupplungsglieds aufgehoben, 
dergestalt, daB die Sperrung des Kupplungsgliedes 
durch den Ventilschaft losbar ist. 

In vorteilhafter Weise wird dabei das Kupplungsglied 
bei druckbeaufschlagtem Kolben zunachst in eine Zwi- 
schenstellung bewegt und dann in einem zweiten Nok- 
kenbahnbereich — der Ventilschaft liegt jetzt auBerhalb 
der Bohrung des Kupplungsgliedes — wird die zweite 
Endstellung des Kupplungsgliedes funktionsgereeht er- 
reicht Dadurch ist der Wechsel von der ersten Schalt- 
stellung in die zweite Schaltstellung des Ventils ge- 
rausch- und verschleiBarm sichergestellt. Die umge- 
kehrte Bewegung bzw. RGckfuhrung des Kupplungs- 
glieds in die erste Endstellung erfolgt, sobald der Kol- 
ben drucklos ist. Das Sperrelement ist im Aufbau ein- 
fach und wird zwangsweise vom Ende des Ventilschafts 
in Abhangigkeit des zweiten Nockenbahnbereichs beta- 
tigt. Der StoBel wird in der ersten Schaltstellung des 
Ventils und abhangig vom Nockenbahnbereich mittels 
des Niederhalters in einer vom Nocken getrennten La- 
ge gehalten, wodurch die Reibleistung zwischen Nok- 
ken und StoBel reduziert wird. 

Das Lagerteil eignet sich nicht nur dafiir, den Kolben, 
das Kupplungsglied und die Druckfeder konstruktiv 
gunstig aufzunehmen, sondern es laBt sich auch in den 
StoBel, der nach Art einer Tasse mit Mantelteil und 
Tassenboden aufgebaut ist, leicht integrieren. Auch be- 
steht die Moglichkeit, in der Tasse des StoBels in einem 
Lagerabschnitt die Bohrung fur den Kolben und einen 
Fiihrungsabschnitt fur das Kupplungsglied zu integrie- 
ren, wobei der Lagerabschnitt und der Fiihrungsab- 
schnitt ein Gehause sein kann, das aus einem Stuck mit 
der Tasse hergestellt ist. Auf der dem Nocken zugekehr- 
ten Seite ist diese Tasse mit einem Einsatz versehen, der 
eine Aufnahme fiir die Einstellplatte umfaBt. Dieser Ein- 
satz, der beispielsweise aus eisenmetallischem Werk- 
stoff besteht, ist mit dem Sperrelement versehen. Das 
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Sperrelement weist einen mit dem Anschlag des Kupp- 
lungsglieds zusammenwirkenden Sperriegel auf, der 
durch eine federnde Zunge in der Tragerplatte des Ein- 
satzes gebildet wird. 

5 Die Verriegelung des Kupplungsgliedes kann auf vor- 
teilhaf te Weise durch ineinandergreifende Teile des 
Kupplungsgliedes und seiner Ftthrungsbahn erfolgen. 
Die Verriegelung laBt sich dann auf einfache Weise 
durch Verschieben der beiden Bauelemente relativ zu- 

io einander (Anheben durch den Ventilschaft) losen. 

Die Schaltsicherheit eines derartigen StoBels kann 
noch einmal wesentlich verbessert werden, wenn das 
Kupplungsglied auch in seiner anderen Endstellung 
durch ein entriegelbares Sperrelement festgelegt wird. 

15 Damit laBt sich sicherstellen, daB der Schaltvorgang in 
beide Richtungen jeweils in einer genau festgelegten 
Zeitspanne bzw. wahrend einer definierten Winkelstel- 
lung des Nockens erfolgt und somit der Schaltvorgang 
sicher und definiert in kurzer Zeit ausgefuhrt wird. Er- 

20 hohter VerschleiB wird damit ausgeschiossen. Diese 
zweite Sperreinrichtung ist vorteilhafterweise ebenf alls 
durch den Ventilschaft entriegelbar, so daB samtliche 
Schaltfunktionen ohne konstruktive Eingriffe an der 
Nockenwelle erfolgen k6nnen. Damit ist der Einsatz 

25 von Standardnockenwellen moglich. Die erfindungsge- 
maBen StoBel kommen mit dem gleichen Einbauraum 
aus, wie sie herk6mmliche StdBel ohne Schaltvorrich- 
tung benotigen. Diese zusatzliche Sperreinrichtung laBt 
sich auf vorteilhafte Weise in das Kupplungsglied und 

30 seine Fuhrungsbahn integrieren, so daB zusatzlicher 
Bauaufwand vermieden wird und eine sichere Funktion 
mit wenigen Bauteilen gewahrleistet ist 

In der Zeichnung werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung gezeigt, die nachstehend naher beschrieben 

35 sind. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Brenn- 
kraftmaschine im Bereich eines Nockentriebes, 

Fig. 2 einen Teilquerschnitt einer Brennkraftmaschi- 
40 ne im Bereich einer Nockenwelle mit dem erfindungsge- 
maBen StdBel; 

Fig. 3 eine Teilansicht des erfindungsgemaBen Sto- 
Bels in einer anderen Ausf Qhrungsform, 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie FV-IV der Fig. 3, 
45 Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 3, 

Fig. 6 eine Ansicht in Pfeilrichtung X der Fig. 5, 

Fig. 7 bis 10 verschiedene Stellungen eines Nockens 
und des erfindungsgemaBen St&Bels, 

Fig. 11 bis 15 Schnitte durch den erfindungsgemaBen 
so StoBel in einer dritten Ausfuhrungsform in versehiede- 
nen Stellungen. 

Eine nicht naher gezeigte Brennkraftmaschine weist 
in dem dargestellten Bereich eineii zylindrischen StOBel 

1 auf, der einem sehaltbaren Ventil 2 zugeordnet ist und 
55 mittels einer einen Nocken 3 aufweisenden Nockenwel- 
le 4 betatigt wu:d. Der StdBel 1 ist in eine Bohrung 5 
eines Zylinderkopfes 6 eingesetzt und stiltzt sich mit 
einer Druckfeder 7 ab. Das Ventil 2 umfaBt einen mit 
einem Ventilsitz 8 des Zylinderkopfs 6 zusammenarbei- 

60 tenden Ventilteller 9 sowie einen Ventilschaft 10, der mit 
einem VentilfederteHer 11 versehen isc Zv/tschen Ven- 
tilfederteiler 11 und Zyiinderkopf 6 ist eine Ventilfedcr 
12 wirksam, die das Ventil 2 in der geschlossenen Stel- 
lung halt Innerhalb des StoBels 1 ist eine Einrichtung 13 

65 angeordnet, mit der zwei Schaltstellungen fiir das Ventil 

2 einstellbar sind: Erste Schaltstellung SI (Fig. 2 und 9), 
Ventil 2 ruht am Ventilsitz 6: Zweite Schaltstellung SU 
(Fig. 10), Ventil fiihrt entsprechend den durch den Nok- 
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ken 3 und den StoBel 1 ausgelosten Wechselbewegun- 
gen Hubbewegungen aus. 

Die Einrichtung 13 wird gebildet durch einen Kolben 
14 und ein Kupplungsglied 15, das in der ersten Schalt- 
stellung SI (Fig. 7 und 8) die Endsteilung A (Fig. 8 und 9) 5 
und in der zweiten Schaitstellung SH (Fig. 10) die End- 
steilung B (Fig. 10) einnimmt. Anders ausgedruckt: Der 
Kolben 14 bewegt direkt das ats Schieber ausgebildete 
Kupplungsglied 15 von Endsteilung A in Endsteilung B, 
indem besagter Kolben an einer aufrechten Stiitzflache 10 
16 (Fig. 2) des Kupplungsgliedes 15 angreift An einer 
beabstandeten oder entfernt von der Stiitzflache 16 lie- 
genden Stiitzflache 17 des Kupplungsgliedes 15 stutzt 
sich eine Druckfeder 18 ab. Die Druckfeder 18 sucht das 
Kupplungsglied 15 in die Stellung A zu bewegen; fur !5 
diese Funktiori ist auch ein hydraulisch betatigter Kol- 
ben denkbar. Das Kupplungsglied 15 ist mit einer Boh- 
rung 19 versehen, in die der Ventilschaft 10 in der End- 
steilung A des Kupplungsgliedes 15 eintaucht und zwar 
in der Schaitstellung SI des Ventils 2 (Fig. 8 und 9). Auf 20 
der dem Ventil 2 zugekehrten Seite ist das Kupplungs- 
glied 15 mit einer Stiitzflache 20 versehen. An ihr stutzt 
sich das Ende 21 des Ventilschafts ab, wenn das Kupp- 
lungsglied 15 sich in Endsteilung B bzw. einem dieser 
Stellung nahen Bereich befindet (Fig. 10). Der Kolben 25 
14 und das Kupplungsglied 15 sind in ein Lagerteil 22 
eingebaut, das eine in radialer Richtung des StoBels 1 
verlaufende Bohrung 23 filr den Kolben 14 und eine als 
FQhrung dargestellte Ausnehmung 24 aufweist, in der 
das Kupplungsglied 15 relativbeweglich — Endstellun- 30 
gen A und B (Fig. 9 und 10) — gelagert ist Der Kolben 
14 wird durch eine Offnung 25 im StdBel 1 mit Hydrau- 
likmedium beauschlagt und wirkt, wie weiter oben be- 
schrieben, unmittelbar mit dem Kupplungsglied 15 zu- 
sammeiL Die Enden der Druckfeder 18 werden von ei- 35 
nem Zapfen 26 des Kupplungsgliedes 15 bzw. einer Boh- 
rung 27 des Lagerteils 22 aufgenommen. AuBerdem be- 
sitzt das Lagerteil eine Offnung 28, die in einem Gleit- 
steg 29 des Lagerteils 22 eingearbeitet ist. 

Der StoBel 1 gemaB Fig. 2 ist nach Art einer zylindri- 40 
schen Tasse 30 aufgebaut, d h. er umfaBt ein Mantelteil 
31 und einen Tassenboden 32, der sich mit geringem 
Abstand zu einer dem Nocken 3 benachbarten Seite 33 
der Tasse 30 erstreckt und als Aufnahme 34 fur eine 
Einstellplatte 35 ausgebildet ist. Innerhalb des dadurch 45 
im StoBel 1 entstehenden relativ groBen Raumes 36 ist 
das Lagerteil 22 angeordnet. Das Lagerteil 22 kann als 
Einsatz ausgebildet sein, der mit geeigneten Mitteln im 
Raum 36 bef estigt ist. 

Das Kupplungsglied 15 wird mittels eines Sperrele- 50 
ments 37 in der ersten Endsteilung A festgelegt (Fig. 9), 
sofern der Kolben 14 drucklos ist, das Ventil 2 die erste 
Schaitstellung SI einnimmt und ein sich iiber einen Nok- 
kengrundkreis 38 und eine Nockenflanke 39 verlaufen- 
der Nockenbahnbereich Nbl dem StoBel 1 zugekehrt 55 
bzw. an ihm wirksam ist. In einen zweiten Nockenbahn- 
bereich Nbll, der die Nockenspitze 40, die auf einer das 
Zentrum Z der Nockenwelle 4 schneidenden Langsmit- 
telebene H-H des Nockehs 3 liegt, einschlieBt und der 
ersten Schaitstellung SI des Ventilschafts 2 entriegelt eo 
der in die Bohrung 19 eingetauchte Ventilschaft 10 mit 
seinem Hnde 21 das Sperrelement 37. Dadurch wird bei 
druckbeaufschlagtem Kolben 14 das Kupplungsglied 15 
gegen die WLrkung der Druckfeder 18 aus der Stellung 
A in die Stellung Zs bewegt. Dies wird dadurch erreicht, 65 
daB der Durchmesser Bd der Bohrung 19 groBer ist als 
der Durchmesser Vd des Ventilschafts 10 bzw. die Boh- 
rung 19 mit Exzentrizitat Ex zum Ventilschaft 10 ver- 


lauf t. Sobald der Ventilschaft 10 die Bohrung 19 freigibt, 
indem der Nockenbahnbereich Nbl mit dem Nocken- 
grundkreis 38 dem StoBel 1 zugekehrt ist, wird das 
Kupplungsglied 15 in die zweite Endsteilung B bewegt. 
1st der Kolben 15 drucklos, wird vermittels der Druckfe- 
der 18 das Kupplungsglied 14 in seine erste Endsteilung 
A zuriickgefuhrt 

Das zwischen Tassenboden 32 und Lagerteil 22 einge- 
setzte Sperrelement 37 umfaBt einen dem Ende 21 des 
Ventilschafts 10 zugekehrten Sperriegel 42, der feder- 
und winkelbeweglich ist und mit seinem Sperriegelende 
43 auf einen Anschlag 44 des Kupplungsgliedes 15 aus- 
gerichtet ist (Fig. 9). Das Ende 21 des Ventilschafts 10 
betatigt den Sperriegel 42 aus der Sperrstellung E in die 
Entriegelstellung F (Fig. 9 und 2) gegen die Wirkung 
einer Feder 45. Hierbei fuhrt der Sperriegel 42 Winkel- 
bewegungen im Bereich des Winkels aus. Auf der dem 
Sperriegel 42 abgekehrten Seite bei 46 ist das Sperrele- 
ment 37 scharnierartig gelagert. Hierbei hintergreift ei- 
ne Abwinkelung 47 des Sperriegels 42 eine Nase 48 des 
Kupplungsgliedes 15, wobei fur Schwenkbewegungen 
des Sperrelements 37 im Tassenboden 31 eine Ausneh- 
mung 50 vorgesehen ist. In der Entriegelstellung F (Fig. 
2) liegt der Sperriegel 42 auf einer Stutzbahn 51 des 
Kupplungsgliedes 15 auf, die mit paralletem Abstand ] 
zum Tassenboden 31 verlauft 

Mit dem Kupplungsglied 15 verbunden ist ein Nieder- 
halter 52, der den StoBel 1 in der ersten Schaitstellung SI 
des Ventils 2 mit Abstand As am Ventil 2 in Lage halt 
(Fig. 9). Der Niederhalter 52, der einstuckig mit dem 
Kupplungsglied 15 verbunden ist, weist eine parallel 
zum Ventil 2 verlaufende Verlangerung 53 auf, an deren 
freiem Ende ein Vorsprung 54 vorgesehen ist Der Vor- 
sprung 54 greift in der Position Ni, in der der StoBel 1 
am Ventilschaft 10 mittels des Niederhalters52gehalten 
ist, in eine Nut 55 des Ventilschafts 10 ein. 

Der StoBel 56 umfaBt gemaB Fig. 3 ein Mantelteil 57, 
das mit einem Lagerabschnitt 58 fur eine Bohrung 59 
eines Kolbens 60 und eines Fuhrungsabschnitts 61 fur 
ein Kupplungsglied 62 versehen ist. Der Lagerabschnitt 
58 und der Fuhrungsabschnitt 61 ist an einem Trager 63 
vorgesehen, der gegenuberliegende Bereiche 64 und 65 
des Mantelteils 57 miteinander verbindet Daruber hin- 
aus ist der Trager 63 mit radial verlaufenden Stegen 66, 
67 gegeniiber dem Mantelteil 57 abgestutzt. 

Auf der einem nicht gezeigten Nocken zugekehrten 
Seite 68 ist das Mantelteil 57 mit einem als SchlieBteil 
ausgebildeten Einsatz 69 versehen. Der Einsatz 69 ist 
aus Stahl hergestellt und ragt mit einem ersten Kragen 
70 in das Mantelteil 57 hinein. Bei 71 ist der Kragen 70 
verstemmt, so daB der Einsatz 69 formschlussig in Lage 
gehalten wird. Ein zweiter Kragen 72 erstreckt sich in 
die entgegengesetzte Richtung und bildet zusammen 
mit einer Tragplatte 73 eine Aufnahme 74 fur eine Ein- 
stellplatte 75. An der Tragplatte 73 ist ein Sperrelement 
75 vorgesehen, das in der Sperrstellung E mit einem 
Sperriegel 76 auf einen Anschlag 77 des Kupplungsglie- 
des 62 ausgerichtet ist Mit 78 ist eine Stutzbahn 73 
bezeichnet, auf der der Sperriegel 76, der eine federnde 
Zunge der Tragplatte 73 ist, aufliegt, wenn das Ventil 79 
die Schaltung SI einnimmt, der Koiben 80 gegen die 
Wirkung der Feder 81 druckbeaufschlagt ist und der 
Nockenbahnbereich Nbll am StoBel 56 anliegt; unter 
diesen Voraussetzungen ist die Entriegelstellung F des 
Sperriegels 76 gegeben (Fig. 3). 

in Fig. 3 ist der Kolben 60 in der ersten Schaitstellung 
SI drucklos. Hydraulikmedium ist nicht wirksam und cin 
Ventilschaft 82 kann in eine Bohrung 83 des Kupplungs- 
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gliedes 62 eintreten. Das Ventil 79 ist stillgeiegt. Es be- 
steht aber auch die M6glichkeit, das Kupplungsglied 62 
so zu gestalten, dafi bei drucklosem Kolben 80 der Ven- 
tilschaft 82 sich an einer StUtzflache 84 des Kupplungs- 
gliedes 62 abstutzt: das Ventil 79 ist aktiviert 

Bei der in den Fig. 11 bis 15 beschriebenen dritten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen StoBels ist 
das Ventil bei druckbeaufschlagtem Kolben abgeschal- 
tet und bei drucklosem IColben in der anderen Endstel- 
lung des Kupplungsgliedes aktiviert Dariiber hinaus un- 
terscheidet sich diese dritte Ausfuhrungsform von den 
beiden zuvor beschriebenen durch eine zusatzliche 
Sperreinrichtung, in der das Kupplungsglied in seiner 
zweiten Endstellung ebenfalls losbar verriegelt ist. Zur 
Vereinfachung und zur besseren Verdeutlichung' der 
Erfindung sind gleiche bzw. gleichartige Bauelemente 
mit den entsprechenden Bezugszeichen der vorher be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen versehen. Der StoBel 1 
dieser Ausfuhrungsform ist ebenfalls in Form einer Tas- 
se 30 ausgebildet Der Kolben 14 zur Betatigung des 
Kupplungsgliedes 15 ist in einem in den Innenraum ra- 
genden Fortsatz 85 des Mantelteils 31 gefuhrt Der 
Raum 36 wird an seiner Unterseite durch eine Fuh- 
rungsplatte 86 abgeschiossen, die an einer umlaufenden 
Stufe 87 an der Innenseite des Mantelteils 31 an liegt. 
Diese Fuhrungspiatte 86 ist mit einer Offnung 88 verse- 
hen, durch die, bei entsprechender Stellung des Kupp- 
lungsgliedes 15, der Ventilschaft 10 dringt Die dem 
Kupplungsglied 15 zugewandte Seite der Ftthrungsplat- 
te 86 ist als Fuhrungsbahn 89 ausgebildet, auf der sich 
das Kupplungsglied 15 gleitend durch Zusammenwir- 
ken von Kolben 14 und Druckfeder 18 bewegen laBt In 
den Raum 36 ist weiterhin ein tellerfSrmiges Formteil 90 
eingesetzt, das an der Innenseite des Tassenbodens 32 
anliegt Von diesem Formteil 90 ist — ahnlich wie beim 
zweiten Ausfiihrungsbeispiel — der Sperriegel 76 als 
federnde Zunge ausgestanzt. Das Formteil 90 enthalt 
weiterhin nicht naher dargestellte Fuhrungsbahnen, in 
denen das Kupplungsglied 15 gefuhrt ist. Weiterhin ist 
am Formteil 90 ein tiefergestellter Abschnitt 91 ausge- 
bildet, der als Endanschlag fur das Kupplungsglied 15 
dient. Liegt das Kupplungsglied 15, wie in Fig. 11 darge- 
stellt, am Abschnitt 91 an, wirkt der Sperriegel 76 mit 
dem Anschlag 77 des Kupplungsgliedes 15 zusammen. 
In dieser Endstellung des Kupplungsgliedes kann der 
Ventilschaft 10 durch die Offnung 88 in der Fuhrungs- 
piatte 86 in die Bohrung 19 des Kupplungsgliedes 15 
eintauchen. 

Die der Fuhrungspiatte 86 zugewandte Unterseite 
des Kupplungsgliedes 15 ist mit einem Fortsatz 92 ver- 
sehen, dessen Abmessungen in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel etwa denen des Ventilschaf tes 10 entsprechen, und 
der bei der in Fig. 13 dargestellten anderen Endstellung 
des Kupplungsgliedes 15 in die Offnung 88 eintaucht. 
Durch die federnde Wirkung des Sperriegels 76, der auf 
der Oberseite des Kupplungsgliedes 15 aufliegt, wird 
dieses an die Fuhrungsbahn 89 gedruckt, so daB bei 
entsprechender Positionierung der Fortsatz 92 in die 
Offnung 88 eintaucht und das Kupplungsglied 15 ent- 
sprechciid nbgesenkt unci gehalten wird. 

Funktionsbeschreibung 

Die nachfolgende Beschreibung des Schaltvorganges 
erfolgt am Beispiel der erstcn Ausfuhrungsform, gilt 
aber in analoger Weise auch fur die anderen Ausfiih- 
rungsformen. 

Sofern der Nockenbahhbereich Nbll bzw. die Nok- 
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feenspitze 40 den StoBel 1 in seine maximal untere Hub- 
stlllung HU bewegt — Fig. 8 — und das Ventil 2 sich in . 
der stillgelegten Schaltstellung SI befindet, wird der 
Sperriegel 42 vom Ende 21 des Ventilschafts 10 in die 
Entriegelstellung F bewegt. Liegt jetzt am Kolben 14 
kein Druck an, so halt die Druckfeder 18 das Kupp- 
lungsglied in der Endstellung A. Bei der folgenden Teil- 
drehung des Nockens in die beispielsweise in der Fig. 9 
dargestellte Stellung liegt der St6Bel 1 — bei nicht vor- 
handenem Niederhalter 52 — am Nockenbahnbereich 
Nbl an, wodurch der Ventilschaft 10 aus der Bohrung 19 
austritt Ist das Kupplungsglied 15 mit dem Niederhalter 
52 ausgestattet, nimmt der St6Bel 1 eine zum Nocken 3 
beabstandete reibungsreduzierte Lage As ein. 

Wird der Kolben 14 druckbeaufschlagt und liegt der 
Nockenbahnbereich Nbll bzw. die Nockenspitze 40 am 
StoBel 1 an (Fig. 8) und befindet sich dariiber hinaus das 
Ventil 2 in der Schaltstellung SI, wird der Sperriegel 42 
vom Ende 21 des Ventilschafts 10 erneut in die Entrie- 
gelstellung F bewegt und das Kupplungsglied 15 iiber 
den Kolben 14 zunachst in die Zwischenstellung Zs 
(Fig. 2 und 7) gebracht, in der das Kupplungsglied 15 am 
Ventilschaft 10 anliegt; der Niederhalter 52 ist ausge- 
riickt Der Sperriegel 42 liegt nun auf der Stiitzbahn 51 
auf, das Kupplungsglied 15 ist also entriegelt Sobald der 
Ventilschaft in vollem Umf ang aus der Bohrung 19 her- 
ausgefuhrt ist (Fig. 2 und 7), gleitet das Kupplungsglied 
15 frei, d. h. ohne ReibschluB mit dem Ende 21 des Ven- 
tilschafts 10 und iiber den Nockengrundkreis 38 oder 
einen Teilbereich davon* auf dem Gleitsteg 29 aus der 
Zwischenstellung Zs in die zweite Endstellung B. Nun- 
mehr stutzt sich das Ende 21 an der StUtzflache 20 ab. 
Das Ventil 2 ist in Schaltstellung SII (Fig. 10) und die 
Druckfeder 18 ist maximal gespannt 

Ist der Kolben 14 drucklos, bewegt die Druckfeder 18 
das Kupplungsglied 15 wieder in die Endstellung A zu- 
riick. 

Befindet sich bei der dritten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen StoBels gemaB Fig. 11 bis 15 das 
Kupplungsglied 15 nach Druckbeaufschlagung des Kol- 
bens 14 in seiner ersten (rechten) Endstellung, ist das 
Ventil abgeschaitet Das Kupplungsglied 15 wird durch 
Zusammenwirken des Sperriegels 76 und des Ansehla- 
ges 77 gegen die Wirkung der Druckfeder 18 in dieser 
Endstellung gehalten. Wird der Kolben 14 entlastet, 
kann das Kupplungsglied 15 durch die Wirkung der 
Druckfeder 18 in seine zweite (linke) Endstellung zu- 
ruckgeschoben werden, sofern die Verriegelung zwi- 
schen Sperriegel 76 und Anschlag 77 am Kupplungs- 
glied 15 durch den Ventilschaft 10 analog zur zuvor 
beschriebenen Funktionsweise gelost wird. Das Kupp- 
lungsglied 15 wird iiber die Zwischenstellung Zs in die 
(linke) Endstellung zuruckgeschoben (Fig. 11 bis 13). 
Befindet sich das Kupplungsglied 15 in seiner zweiten 
(linken) Endstellung (Fig. 13), wird es durch die federnde 
Wirkung des Sperriegels 76 so nach unten gedruckt, daB 
der Fortsatz 92 in die Offnung 88 eintaucht. Wird in 
dieser Stellung des Kupplungsgliedes 15 der Kolben 14 
druckbeaufschlagt, kann das Kupplungsglied nur so 
weit verschoben werden, bis der Fortsatz 92 am Rand 
der Offnung 88 anliegt. Damn ist eine Verriegelung in 
dieser zweiten Endstellung gewamieistet Der Ventil- 
schaft 10 liegt am Kupplungsglied 15 bzw. am Fortsatz 
92 an. Das Ventil ist aktiviert Diese Verriegelung ist 
ebenfalls durch den Ventilschaft losbar. Solange der 
Nocken 3 im Bereich seines Grundkreises 38 mit der 
Einstellplatte 35 zusammenwirkt, befindet sich der Sto- 
Bel 1 in der in Fig. 13 dargestellten Position. Durch Auf- 


55 


65 


DE 44 44 

7 

laufen der Nockenflanke 39 auf die Einstellplatte 15 
wird der StGfiel in die in Fig. 14 dargestellte Lage ge- 
driickt, bis das Kupplungsgiied 15 durch den die Off- 
nung 88 durchdringenden Ventilschaft 10 gegen die fe- 
dernde Wirkung des Sperriegels 76 zur Anlage an den 5 
Tassenboden 32 gedruckt wird. Der Fortsatz 92 befindet 
sich vollstandig auBerhalb der Offnung 88. Das Kupp- 
lungsgiied 15 wird aufgrund der auftretenden Reibkraf- 
te wahrend des aufsteigenden und nahezu des gesamten 
absteigenden Teils des Zusammenwirkens von Nocken- 10 
flanke 39 und Einstellplatte 35 in dieser Lage festgehal- 
ten. Im anschlieBenden Obergangsbereich von Nocken- 
flanke 39 zum Grundkreis 38 kann bei entsprechend 
anliegendem Druck am Kolben 14 dieser das Kupp- 
lungsgiied 15 gegen die Wirkung der Druckfeder 18 15 
nach rechts verschieben, so daB der Fortsatz 92 vora 
Ende des Ventilschafts 10 auf die Fiihrungsbahn 89 ver- 
schoben wird, bis das Kupplungsgiied 15 am Abschnitt 
91 des Formteils 90 zur Anlage kommt, der Sperriegel 
76 das Kupplungsgiied 15 verriegelt und das Ventil wie- 20 
der abgeschaltet ist 

Es ist daruber hinaus auch moglich, die Verriegelung 
mit Fortsatz 92 und Offnung 88 als einzige Verriegelung 
in nur einer Endstellung des Kupplungsgliedes 15 (Ven- 
til aktiviert oder Ventil abgeschaltet) analog zu den bei- 25 
den ersten Ausfiihrungsbeispielen anzuwenden. 

Wird der StoBel an samtlichen Ventilen einer Zylin- 
derreihe einer Brennkraftmaschine vorgesehen, die z. B. 
zwei Zylinderreihen umfaBt, so kann diese Zylinderreihe 
in Abh&ngigkeit von Brennkraftmaschinenparametern 30 
zu- und abgeschaltet werden, was sich auf den Kraft- 
stoffverbrauch und die Abgasemission gunstig auswirkt 
Andererseits besteht aber auch die Moglichkeit, einzel- 
ne Ventile von Zylindern abzuschalten, die mehr als 
zwei Ventile fiir Aus- und EinlaB-multipele Ventilanord- 35 
nung umfaBt 

Paten tanspriiche 

1. StoBel fiir ein schaltbares Ventil einer Brenn- 40 
kraftmaschine mit einer einen hydraulisch betatig- 
ten Kolben und ein durch den Kolben betatigtes 
Kupplungsgiied umfassenden Einrichtung, durch 
die das Ventil in einer ersten Schaltsteilung abge- 
schaltet und in einer zweiten Schaltsteilung zur 45 
Gaswechselsteuerung aktiviert ist, wobei der Sto- 
Bel mit einem Nocken einer Nockenwelle zusam- 
menwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Kupplungsgiied (15; 62) ein Sperrelement (37; 76) 
zugeordnet ist, das mit dem Ventilschaft (10; 82) 50 
zusammenarbeitet, dergestalt, daB in einem defi- 
nierten Nockenbahnbereich (Nbll) bei in eine Boh- 
rung (19; 83) des Kupplungsgliedes (15; 62) einge- 
tauchtem Zustand des Ventilschafts (10; 82) das 
Sperrelement (37 ; 76) entriegelt wird. 55 

2. StoBel nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem ersten Nockenbahnbereich (Nbl) 
und in einer der Schaltstellungen (SI) des Ventils (2; 
79) das Kupplungsgiied (15; 62) in einer ersten End- 
stellung (A) durch das Sperrelement (37, 76) festlegt 60 
wire], wogegen das Sperrelement (37: 75) in einem 
zweiten Nockenbahnbereich (Nbll) bei dieser 
Schaltsteilung (SI) vom Ventilschaft (10; 82) beta- 
tigt wird, wodurch das Kupplungsgiied (15; 62) 
durch Zusammenwirken eines druckbeaufschlag- 65 
baren Kolbens (14; 80) und der Wirkung einer Fe- 
der (Druckfeder 18; 81) aus der ersten Endstellung 
(A) zunachst in eine Zwischensteliung (Zs) und in 
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dem folgenden ersten Nockenbahnbereich (Nbl) in 
eine zweite Endstellung (B) bewegt wird, aus der es 
im ersten Nockenbahnbereich (Nbl) bei entgegen- 
gesetztem Zusammenwirken des Kolbens (14; 79) 
und der Feder (Druckfeder 18; 81) in die erste End- 
stellung (A) zuruckgefOhrt wird. 

3. StoBel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sperrelement (37; 76) einen einem 
Ende (41) des Ventilschafts (10; 81) zugekehrten 
Sperriegel (42; 76) umfaBt, der federnd und winkel- 
beweglich ist und mit einem Sperriegelende (43) auf 
einen Anschlag (44, 77) des Kupplungsgliedes (15; 
62) ausgerichtet ist. 

4. StoBel nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Sperriegel 
(42; 76) im zweiten Nockenbahnbereich (Nbll) 
durch das Ende (21) des in die Bohrung (19; 83) des 
Kupplungsgliedes (15; 62) eingetauchten Ventil- 
schafts (10, 82) aus einer Sperrstellung (E) in eine 
Entriegelstellung (F) gebracht wird 

5. StoBel nach einem oder mehreren der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kupplungsgiied (15, 62) beabstandete Stiitzfla- 
chen (16,17) besitzt, an denen sich der Kolben (14, 
60) und die Druckfeder (18, 81) abstutzen. 

6. StoBel nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der StoBel (1) in 
der ersten Schaltsteilung (SI) mittels eines Nieder- 
halters (52) festgelegt ist, der mit dem Ventilschaft 
(10) zusammenwirkt. 

7. StoBel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ntederhalter (52) mit einem Vorsprung 
(54) in eine Nut (55) des Ventilschafts (10) hinein- 
ragt 

8. StoBel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Niederhalter (52) aus einem Stuck mit 
dem Kupplungsgiied (15) hergestellt ist. 

9. StoBel nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser 
(Bd) der Bohrung (19; 83) fiir den Ventilschaft (10; 
82) im Kupplungsgiied (14; 62) zur Erzielung der 
Zwischensteliung (Zs) grdfler ist als der Durchmes- 
ser (Vd) des Ventilschafts (10; 82). 

10. StoBel nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrele- 
ment (37) auf der dem Sperriegel (42) abgekehrten 
Seite mit einer Abwinkelung (47) nach Art eines 
Scharniers gelagert ist. 

11. StoBel nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Kupplungs- 
giied (15) in ein Lagerteil (22) eingesetzt ist, das eine 
Bohrung (23) fur den Kolben (14) und einen Gleit- 
steg (29) fur das Kupplungsgiied (15) aufweist, wel- 
cher Gleitsteg (29) mit einer Offnung (28) fur den 
Ventilschaft ( 10) versehen ist 

12. StoBel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckfeder (18) mit ihrem Ende mit 
Aufnahmen (Zapfen 26 und Offnung 27) des Kupp- 
lungsgliedes (15) und des Lagerteils (22) zusam- 
menwirkt. 

13. SioOei nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der StoBel (1) 
nach Art einer Tasse (30) aufgebaut ist und ein 
Mantelteil (31) und einen Tassenboden (32) umfaBt, 
welcher Tassenboden (32) auf der dem Nocken (3) 
zugekehrten Seite (33) als Aufnahme (34) fur eine 
Einstellplatte (35) ausgebildet ist, wobei in einern 
Raurn (36) das Lagerteil (22) mit Kolben (14), Sperr- 
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element (37), Kuppiungsglied (15) und Druckfeder 
(18) eingesetzt ist 

14. StfiBel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net,daB das Sperrelement (37) zwischen Tassenbo- 
den (32) und Kuppiungsglied (15) angeordnet ist. 5 

15. StoBel nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kuppiungsglied (15) eine 
Stutzbahn (51) fur den Sperriegel (42) aufweist, die 
mit Abstand (J) zum Tassenboden (32) verlauf t. 

16. St6Bei nach einem der Anspriiche I bis 9, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB er ein Mantelteil (57) 
mit Lagerabschnitt (58) fur die Bohrung (59) des 
Kolbens (60) und einen Fiihrungs abschnitt (61) fur 
das Kuppiungsglied (62) umfaBt 

17. StoBel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB der Lagerabschnitt (58) und der Fiihrungs- 
abschnitt (61) aus einem Stuck mit dem Mantelteil 
(57) hergestellt sind 

18. StoBel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lagerabschnitt (58) und der Fiihrungs- 20 
abschnitt (61) an einem gegenuberliegende Mantel- 
bereiche (64, 65) verbindenden Trager (63) vorgese- 
hen sind. 

19. St6Bel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager (63) gegemiber dem Mantelteil 25 
(57) mittels Stegen (66, 67) abgestUtzt ist. 

20. StdBel nach einem der Anspriiche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mantelteil (57) 
auf der dem Nocken zugekehrten Seite (68) einen 
Einsatz (69) mit einer Aufnahme (74) fur die Ein- 30 
stellplatte (75) aufweist. 

21. StOBel nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Einsatz (69) im Bereich einer Tragplat- 
te (73) fur die Einstellplatte (75) das als Federzunge 
ausgebildete Sperrelement (76) umfaBt. 35 

22. StSBel nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Einsatz (69) aus eisenmetalli- 
schem Werkstoff besteht. 

23. StoBel fiir ein schaltbares Ventil einer Brenn- 
kraftmaschine mit einer einen hydraulisch betatig- 40 
ten Kolben und ein durch den Kolben betatigtes 
Kuppiungsglied umfassenden Einrichtung, durch 
die das Ventil in einer ersten Schaltstellung abge- 
schaltet und in einer zweiten Schaltstellung zur 
Gaswechselsteuerung aktiviert ist, wobei der Sto- 45 
Bel mit einem Nocken einer Nockenwelle zusam- 
rnenwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB das Kupp- 
iungsglied (15; 62) auf einer Fuhrungsbahn (89) ver- 
schieblich ist und vom Ventilschaft (10; 82) etwa 
senkrecht dazu anhebbar ist, und daB das Kupp- 50 
lungsglied in einer Endsteliung durch I6sbar inein- 
andergreifende Teile (88, 92) des Kupplungsgliedes 
und der Fuhrungsbahn verriegelt ist. 

24. StoBel nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Kupplungs- 55 
glied (15; 62) in seiner zweiten Endsteliung (B) mit 
einer zusatzlichen Sperreinrichtung (88, 92) zusam- 
menwirkt, die ebenfalls vom Ventilschaft (10; 82) 
entriegelbar ist 

25. StoBel nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- &o 
net, daB das Kuppiungsglied (H5; 62) auf einer Fuh- 
rungsbahn (89) verschieblich ist und vom Ventil- 
schaft (10; 82) etwa senkrecht dazu anhebbar ist, 
und daB die zweite Verriegelungseinrichtung (88, 
92) durch losbar ineinandergreifende Teile des 65 
Kupplungsgliedes und der Fuhrungsbahn gebildet 
ist. 

26. StoBel nach einem der Anspriiche 23 bis 25, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Kuppiungsglied 
(15; 62) gegen die Wirkung eines Federelementes 
(76) vom Ventilschaft (10; 82) anhebbar ist. 

27. StdBel nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federelement durch das Sperrelement 
(76) gebildet ist 

28. St6BeI nach einem der Anspriiche 23 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungsbahn 
(89) eine Offnung (88) aufweist, in die in der Verrie- 
gelungsstellung der zusatzlichen Sperreinrichtung 
ein Fortsatz (92) des Kupplungsgliedes (15; 62) ein- 
greift. 

29. StdBel nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrele- 
ment (76) an einem in die Tasse (30) eingesetzten 
Formteil (90) ausgebildet ist. 

30. StoBel nach einem der Anspriiche 23 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungsbahn 
(89) auf einer Fuhrungsplatte (86) ausgebildet ist, 
die in die Tasse (30) eingesetzt ist, daB diese Fuh- 
rungsplatte (86) vom Ventilschaft (10) durchdring- 
bar ist, und daB auf der Fuhrungsplatte (89) das 
Kuppiungsglied verschiebbar ist 
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